
Ástands- og bilanagreiningar

AFLSPENNAR
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Aflspennar
Ástandsgreining

◦ Reglulegar mælingar til að fylgjast með þróun (trend)

◦ Mælingar eftir atburði s.s. skammhlaup á eftivafi spennis

◦ Eftirfylgni gassýna

◦ Getur leitt til lengri endingartíma

◦ Mögulega hægt að greina bilanir á frumstigi áður en þær valda tjóni og óundirbúnu straumleysi

Bilanagreining
◦ Eftirfylgni á niðurstöðum úr gasgreiningu olíusýnis

◦ Mælingar eftir útleysingu spennis (jarðbilun, mismunastraumur, Buccholz etc.)
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Mælitæki

• Omicron Test set
• CPC100

• CP TD1

• CP SB1

• PTM

• Gagnagrunnur

• Omicron FRAnalyzer

• Megger 15 kV
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Ástandsgreining - Helstu mælingar
• Sweep Frequency Response Analysis

• FRAnalyser

• Capacitance and dissipation/power factor (TanDelta)
• CPC100 + CP TD1

• Turns Ratio
• CPC100 + CP SB1

• DC Winding Resistance
• CPC100 + CP SB1

• Exciting Current
• CPC100 + CP TD1

• Short Circuit Impedance/Leakage Reactance
• CPC100 + CP SB1

• Dynamic OLTC-Scan
• CPC100 + CP SB1

• DC Insulation Resistance
• Megger
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Ástandsgreining - SFRA
Hvað er hægt að greina?

◦ Aflögun eða hliðrun á spólum eða kjarna

◦ Rof eða skammhlaup í vindingum

◦ Bilun í jarðtengingu á kjarna

◦ Skammhlaup milli blaða í kjarna

Hvenær á að framkvæma SFRA?

◦ Fyrir og eftir flutning á spenni

◦ Eftir bilun sem leitt hefur til hárra skammhlaupsstrauma í spenni

◦ Ef gasgreining olíusýnis bendir til mikillar hitamyndunar í spenni

9.6.2020 AFLSPENNAR - ÁSTANDSGREINING - VORFUNDUR 2018 5



Ástandsgreining - SFRA
Niðurstöður

◦ Samanburður við fyrri mælingar eða “fingrafar” spennis frá framleiðanda

◦ Samanburður á milli eins spenna

◦ Samanburður á milli fasa
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Ástandsgreining - SFRA

• Tíðnisvið
• 20 Hz - 5 kHz

• Kjarni
• 5 kHz – 50 kHz

• Samspil milli vafa
• 50 kHz – 1 MHz

• Uppbygging vafa
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Ástandsgreining – SFRA 
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Ástandsgreining – SFRA 
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Ástandsgreining – Tan Delta /Capacitance
Hvað er hægt að greina?

Spennar
◦ Niðurbrot í fastri einangrun

◦ Öldrun eða raki í fastri einangrun

◦ Breytt afstaða milli vafa og spennistanks eða milli vafa

Gegnumtök
◦ Niðurbrot á milli laga í einangrun

◦ Olía í sprungum í gegnheilum einangrurum

◦ Öldrun eða raki í einangrun

◦ Léleg eða laus tenging inn á testhnapp

Hvenær á að framkvæma?
◦ Áður en nýr spennir er settur í rekstur

◦ Mælt með eftir 1 ár í rekstri svo á 3-5 ára fresti til að byggja upp trend
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Ástandsgreining – Tan Delta /Capacitance
Skilgreining á Tan Delta
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Ástandsgreining – Tan Delta /Capacitance

Mælingar og niðurstöður
◦ Niðurstöður mælinga eru bornar saman við fyrri

mælingar eða viðmiðunargildi í stöðlum

◦ Meira en 10% aukning í rýmd frá fyrri mælingum á 
gegnumtökum er venjulega túlkað sem hættuleg þróun. 
Það bendir til rýrnunar einangrunar sem eykur líkur á 
algeru niðurbroti.

Spennar
◦ Dæmigerð gildi fyrir fyrir dissipation/power factor

Gegnumtök
◦ Dæmigerð gildi fyrir dissipation/power factor
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Ástandsgreining – DC Viðnámsmæling vafa
Hvað er hægt að greina?

Lausar tengingar inni í spenni
◦ Þræðingar/skinnur út í gegnumtök

◦ Tengingar inn á þrepaskiptatunnu

Tæring í leiðurum

Skammhlaup milli vindinga í spólum

Aukið viðnám í snertum í OLTC og NLTC
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Ástandsgreining – DC Viðnámsmæling vafa
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L1 L2 L3

Resistance 99,05 mΩ 74,59 mΩ 74,65 mΩ

Munur á viðnámi á milli fasa á ekki að vera meira en 5%



Ástandsgreining – DC Viðnámsmæling vafa
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Fyrir hreinsun á snertum

Eftir hreinsun á snertum

Verksmiðjuprófanir

Samanburður á verksmiðjuprófunum og ástandsmati 



Ástandsmat - Mæling á umsetningu
Umsetningsmæling er gerð til að staðfesta/leggja mat á 
grunnvirkni spennisins. 

Vísbendingar um bilun

◦ Útleysing frá Buchholz Relay

◦ Afbrigðilegar niðurstöður úr DGA (Dissolved Gas Analysis)

Greinanlegar bilanir

◦ Skammhlaup milli vindinga í spólum

◦ Bilun í kjarna

Mælingar og niðurstöður

◦ Mæld gildi ættu ekki að víkja meira en 0,5% frá nominal 
gildum.
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Ástandsmat - Segulmögnunarstraumur
Greinanlegar bilanir

◦ Bilun í kjarna spennisins

◦ Hliðranir í spólum

◦ Bilun í einangrun milli vindinga í spólum

Þessar bilanir valda breytingum í 
segulflæðistregðu kjarna spennisins sem 
hefur svo áhrif á segulmögnunarstrauminn

Mælingar og niðurstöður

◦ Bilun í kjarna eða vöfum leiðir til hærri 
segulmögnunarstraums
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Ástandsmat - DC Einangrunarmæling & PI

◦ DC Einangrunamæling og PI mæling
með Megger er gerð til að leggja mat á 
gæði einangrunarinnar

◦ Polarization Index gefur vísbendingu
um hreinleika einangrunarinnar og/eða
hversu þurr hún er

◦ PI = R10/R1 
◦ R10 = Viðnám eftir 10 mínútur

◦ R1 = Viðnám eftir 1 mínútu

◦ PI gildi ætti alltaf að vera hærra en 2

◦ Gildi lægri en 1.5 ætti að skoða nánar
og PI<1 þýðir einangrunarbilun.
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Ástandsmat – Gagnagrunnur & skýrslur

Primary Test Manager (PTM) - Gagnagrunnur
◦ Allar mælingar eru vistaðar í PTM

◦ Gögn síðan geymd í gagnagrunni

Skýrslur
◦ Skýrslur gerðar beint upp úr mæliniðurstöðum

◦ Mat á niðurstöðum mælinga
◦ IEC

◦ IEEE

◦ Manual input
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